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STRESZCZENIE. Analiza obejmuje system przesytu produktow naftowyty. oleju napdowego i etylin z miejsc
produkcji do odbiorcéw hurtowych. Anatizprzeprowadzono z uwzglnieniem dosipnych i prognozowanych danych
makroekonomicznych i informacji uzyskanych od nakszych producentéw paliw w Polsce. Charakterystyystesnu
pokazuje,ze opiera s on na wykorzystaniu sieci ruragow produktowych uzupetnionej transportem kolejowym
Odbiorcami hurtowymi & bazy paliw petrice funkcje przetadunkowo-skiadowe. Analiza przestna sieci baz paliw
dokonana z wykorzystaniem specjalistycznego oprogveania komputerowego wykazujes ilos¢, wielkos¢ oraz potaenie
baz nie odpowiada obecnym i przysztym potrzebonkuypaliw ptynnych w Polsce. 8 dokonano weryfikacji istniegej
sieci baz paliw ptynnych oraz dokonano wskatakalizacyjnych dla nowobudowanych baz. W efelamalizy powstata
nowa si€¢ baz - centrow dystrybucji. Zaplanowano rownieudowe nowych odcinkdéw ruroggéw dystrybucyjnych
zaopatrujcych wskazane wczgeiej bazy. Analiza kiczy sk sformutowaniem ogdéinych i szczegétowych wnioskow
odnoszacych sé do rozwoju systemu dystrybucji paliw ptynnych wiste.

Stowa kluczowe:transport rurogigowy, paliwa ptynne, centra dystrybucji, systemtdysucji, bazy paliw ptynnych.

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU ZAOPATRZENIA I DYSTRYBUCJI  PALIW
PLYNNYCH W POLSCE

Od dawna wzny jest temat bezpiecastwa energetycznego naszego kraju w zakresie dqustbuy
ptynnych. Brak cigtosci dostaw paliw dla odbiorcéw hurtowych i detaligeh lub ograniczenie tych
dostaw, mee gwaltownie pogorszykondycg calej gospodarki kraju. Jest to niestetyzya realna,
biorac pod uwag zrodta pochodzenia i niiwosci magazynowania w naszym kraju produktow
naftowych. Autonomiczri@ Polski w zakresie zapewnieniaagiosci dostaw paliw ptynnych jest
ograniczona. W Polsce wydobywas sialedwie 700-900 tys. ton ropy naftowej przy pelrach
polskich rafinerii wynoszcych ok. 20 min ton w skali roku [Rstwowy Instytut Geologiczny 2009].
Mozliwosci magazynowe, obecnie stopniowo gkgizane, docelowo pozwplna zgromadzenie
zaledwie trzymiesicznych zapasow paliw. Dodatkowym, ale niezwykleotisgm aspektem
zapewnienia bezpiecéstwa dostaw jest sprawny i efektywny ekonomicznystem dystrybucji
produktow naftowych na terenie catego kraju.

Istotne jest,ze zapotrzebowanie kraju na ropaftowy ciagle wzrasta pomimo unijnej polityki
rozwoju produkcji paliw alternatywnych, w szczegsiei biopaliw (Udziat biopaliw w rynku paliw
cieklych Unii Europejskiej powinien w 2010 r. wyné%,75% [Materialy Operatora Logistycznego
Paliw Plynnych 2009]). Sprzedlaproduktow naftowych, obejmagych benzyny silnikowe, olej
napdowy, lekki olej opatowy i paliwo lotnicze, z rokoa rok zwgksza st. W Polsce najwicej
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sprzedaje si benzyn i oleju naglowego, przy czym obserwujegsutrzymupca sig od kilku lat
tendeng wzrostu udziatu oleju ngdowego w sprzeds produktow naftowych ogétem. W latach
1997-2007 sprzedaoleju nagdowego wzrosta z 6363 tys. ton do 9530 tys. tory, wydym samym
okresie sprzedalekkiego oleju opatowego pozostata na tym samymguoie, a sprzedabenzyn
zmniejszyta si z 5185 tys. ton do 4144 tys. Prognozy przewidujrzymanie s tej tendencji
w przysztych latach. Mma zalay¢ wzrost sprzedsy paliw ogétem z poziomu 15 min ton w 2007
roku do ok. 20 min ton w 2011, w tym czasie udpiaju nagdowego w sprzeds ogétem zwgkszy
sie z 63% do ok. 80% (rysunek 1).
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Prognozy sporgizono na podstawie wykresu linii trendu wyznaczgaie wielomian drugiego stopnia.
(Projections based on the trend line graph setsasand-degree polynomial.)
Dla ON: y = 97,157%- 889,37x + 7556,5; dla benzyn: y = 4,2191497,97x + 5633.

Zrodio: GUS, 1998-2008

Rys. 1. Wielké¢ sprzeday produktéw naftowych w Polsce w latach 1997-2085z@rognoza do roku 2011
Fig. 1. The sales of petroleum products in Polarttie years 1997-2007 and forecast up to 2011

Ropa naftowa importowana jest w 96% z Rosji zérgunictwem ruroeigu "Przyja&n”. Jedyn
realry alternatywy dla kierunku wschodniega slostawy z uyciem transportu morskiego poprzez port
w Gdaisku, lecz uwarunkowania technologiczne oraz ekoonmeé marginalizaj to rozwazanie.
Odbiorcami ropy naftowej w Polsce dwie dwze rafinerie "Lotos" w Gdasku i PKN Orlen w Ptocku.
Po przetworzeniu ropy, powstate z niej produktytowé @ dostarczane z rafinerii do odbiorcéw
poprzez rozbudowarsi& logistyczry. Obejmuje ona nagiujace elementy (rysunek 3):

1. rurociagi produktowe o diugwi ok. 620 km wychodgce z rafinerii w Ptocku,

2. sie¢ ponad 40 baz magazynowych,

3. przedsgbiorstwa transportu kolejowego wyspecjalizowaneamsporcie paliw ptynnych,
4. przedsgbiorstwa transportu drogowego wyspecjalizowaneandporcie paliw ptynnych.

Wiascicielem rurocagéw produktowych jest obecnie Przedisorstwo Eksploatacji Rurogyow
Naftowych (PERN), lecz zgodnie ze strateBizadu RP dla przemystu naftowego rurggiimaj by¢
wkrotce przejte przez Operatora Logistycznego Paliw PlynnychzSpo. (OLPP). Ta ostatnia spotka
jest tez wiascicielem 22 baz paliw ptynnych. Pozostali vdiiele baz to spoétki: PKN Orlen, Grupa
Lotos, IVG Silesia oraz Porta Petrol [Tal2005]. W zakresie przewozow kolejowych, monopél ja
miata do niedawna Grupa PKP zostal catkowicie zlamaDbecnie gestie transportpvprzegli
prywatni przewanicy bedacy w posiadaniu rafinerii, czyli Orlen KolTrans Spo. o. i Lotos Kolej
Sp. z 0.0., lub prywatni przevmicy niezaléni jak CTL Logistics. Nieco inna sytuacja wgstje
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w transporcie drogowym, gdzie oprocz naturalnyaferdw jakimi § przewdnicy w holdingu
rafineryjnym, np. PKN Orlen Transport S.A., wy@tlije znaczne rozdrobnienie i rozproszenie firm
przewozowych.

Uzupetnieniem sieci dystrybucji produktéw naftowymtodukowanych przez polskie rafinerie jest
import tych produktéw. Obecnie okoto 25% paliw podhi z zagranicy. Gtdwne kierunki importu to
Biatorus (rafineria Mozyrze), Stowacja (Rafineria Slovnaftitwa (rafineria Maejki (Od 2006 r.
Koncern PKN Orlen jest wkszaciowym udzialowcem Rafinerii Mjki na Litwie)) i Niemcy
(rafineria Schwedt). Import odbywaesi wyciem transportu kolejowego i drogowego i ma chiamak
koniunkturalny - day wplyw na jego wielké¢ maj réznice w cenach paliw i sezonowe wahania
popytu krajowego.

Mozna zauway¢ kluczows role, jaka odgrywa na tym rynku operator logistyczny OLPPst.e
spotka utworzona w 2006 roku, mef 100% udziat Skarbu Rstwa i lzdaca jednym z podmiotéw
strategicznych wymienionych w Rozpadzeniu Rady Ministrow z 30 wrgeia 2008 r. w sprawie
listy spblek o istothym znaczeniu dla patku publicznego lub bezpiedmwa publicznego
[Materiaty Operatora Logistycznego Paliw PlynnycB02]. Spéitka ta niewtpliwie umocni s¢
w wyniku przegcia sieci rurocigow naftowych, a w dalszym etapie istnieje nawetzliwosé
przegcia przez 4 spotie przewozow kolejowych lub drogowych.zldzis polskie rafinerie rozwaja
outsourcing dziatalriei dystrybucyjnej podobnie jak zrobity to wénéej inne koncerny paliwowe na
swiecie. U podstaw takiego dziatania jest zalue,ze przewaénicy zewrtrzni 3 w stanie zapewni
lepsze wykorzystanie taborupsze zakupy i naprawy [http://www.rynek-kolejowy3§l09].

Czy spoétka OPLL jest w stanie stwotziyzrealizowa strategé kompleksowego systemu logistyki
paliwowej? Majc atut w postaci statusu spoikinsawowej o strategicznym znaczeniu powinna
rozwanie, ale i odwanie zmieni& obecn infrastruktue logistyczr i sposéb zarglzania ni. Jedna
z pierwszych analiz powinna dotycézyefektywndci lokalizacji sieci baz magazynowo-
dystrybucyjnych i efektywnizi sposobu ich zaopatrywania.

ANALIZA PRZESTRZENNA SIECI BAZ PALIW

Wyjsciowa informacp niezlzdm do planowania lokalizacji baz dystrybucyjnych jedbrmacja
o odbiorcach hurtowych odbiesaych produkty naftowe. Poniewanaliza jest zag¢ona do obszaru
Polski, naleatoby zn& potozenie wszystkich polskich odbiorcéw i wielliorealizowanych przez nich
rocznych zakupow paliw. Im bardziej szczeg6towedane wyjciowe tym bardziej wiarygodnea s
wyniki analizy.

Analiza zostala oparta o aktualne dane datyezsprzedsy paliw ptynnych w rozbiciu na
poszczegdlne wojewodztwa (za 2007 rok na podstawi@maciji ze spotki PKN Orlen). W celu
uszczegoétowienia potenia poszczegolnych odbiorcow dodatkowo wykorzystdm analizy aktualne
dane statystyczne GUS o §t ludnaici w rozbiciu na wszystkie powiaty w Polsce [GUS07Z].
Zastosowana metoda analizy bazuje na wykorzystaspecjalistycznego oprogramowania
komputerowego do analizy przestrzennej obrazéw duniarowych. Aby maliwe byto
zastosowanie tego typu nadzia informatycznego nieztine jest przedstawienie graficzne petoia
odbiorcow produktéw naftowych.

W przypadku tak diego obszaru, jakim jest Polska w celu stworzenipynealbiorcow produktow
naftowych, nalgy zastosowa& odwzorowanie kartograficzne. W tym celu n@sleprzeksztatci
wspotrzdne geograficzne kdego powiatu na warfoi X i y okrellajace potaenie w ukladzie
wspotrzdnych dwuwymiarowych. W efekcie przypadkowania kademu z miast powiatowych
wartasci X i y oraz dwoch wag wi w,, réwnych odpowiednio liczbie ludéci powiatu oraz
szacunkowej sprzeéa produktow naftowych przypadggej na ten powiat, otrzymujemy zestawienie
tabelaryczne tworre wefciowa baz danych dla oprogramowania do analizy przestrzennej
[Markowski 2006].
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Przygkto zalaenie,ze naley wyznaczy maksymalnie kilkargcie podzbioréw, z ktorych jeden
bedzie stanowi obszar wokét miasta Plocka. ¥dy z tych obszarédw powinien standéwbbszar
ciazenia bazy kdacej centrum dystrybucji paliw o maksymalnym pronieb50 km. Zat@enie takie,
wynika z tego,ze poszczegolni odbiorcy na terenie obszawietiia bazy bda obstugiwani za
pomo& dowozow samochodowych. W polityce transportoweji Buropejskiej odlegtét 150 km
jest uznawana za maksymalrodlegiéé dowozowo-odwozow dla transportu samochodowego
w przewozach intermodalnych. Wyznaczenie maksymaliceby kilkunastu obszaréw gienia,
wynika take z tegoze dzielenie masy produktow naftowych rownej 1502) ton na wicej niz 20
baz daje zbyt male obroty sktadowe z punktu widzemitacalnéci dystrybuciji.
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Rys. 2.Srodki obszaréw aizenia wraz zrednimi odlegtéciami dowozu
Fig. 2. The centres of gravity and the averagwely distance

Znajc granice podzbioréw wyznaczono idhodki ciazenia. Obliczenia wykazaj ze srednia
odlegta¢ dowozu z wyznaczonych punktéw waha sd 39,4 km do 64,0 km (rysunek 2, tabela 1),
a odchylenie standardow&edniej odlegtéci dowozu wynosi maksymalnie +9,8 km, co stanowi
o prawidtowym skupieniu punktéw w wyznaczonych arszh cizenia.
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Podsumowujc, srodki ciazenia poszczegollnych obszaréwazeinia to teoretycznie optymalne
lokalizacje centréw dystrybucyjnych produktow nafyah.

Tabela 1. Charakterystyka eksploatacyjna proponejsseci baz produktow naftowych
Table 1. Operational characteristics of the pregasetwork of petroleum products bases

Lp. Baza produktéw naftowych Sprzeda paliw Obstugiwana ludnasé
tys. ton %
1 | Swinoujscie 45,06 0,3 88617
2 | Chociwel 1066,4 71 2037337
3 | Nowa Wig Wielkopolska 675,9 45 2001075
4 | Gdask 720,96 4.8 2358290
5 | Braniewo 15,02 0,1 43894
6 | Ptock 420,56 2,8 1167985
7 | Biata Piska 420,56 2,8 1612816
8 | Kuznica Biatostocka 15,02 0,1 72760
9 | Emilianéw 1652,2 11,0 4222911
10 | Koluszki 811,08 54 2640894
11 | Terespol 40,554 0,3 172057
12 | Opole Lubelskie 1030,4 6,9 3687726
13 | Medyka 28,538 0,2 137799
14 | Tuchow 752,5 5,0 3422108
15 | Gliwice 4055,4 27,0 8736384
16 | Katy Wroctawskie 1532 10,2 2885784
17 | Kascian 1742,3 11,6 3537518
RAZEM 15020 100 38825955

Zrédio: opracowanie wiasne

ZALO ZENIA INWESTYCYJNE ROZWOJU SIECI BAZ PALIW

Nowa si€ baz paliw opiera &i na dziatalnéci 12 baz magazynowo-dystrybucyjnych
powiekszonych o 5 granicznych baz przetadunkowych. Rialdj z nich nalgy okresli¢ technologe
zaopatrywania w produkty naftowe. Najbardzie] efekia gakzia transportu w tym wzgtzie
pozostaje transport ruragowy. Obecnie eksploatowana é&igurocagdéw produktowych jest
niewystarczajca i konieczne g inwestycje ich dalszej rozbudowy. W przypadku roenosci
zastosowania transportu ruragbwego nalgy zaplanowa obstug dostaw transportem kolejowym.

Dystrybucja produktow naftowych z baz magazynowstdgpucyjnych odbywa sitransportem
drogowym. Autocysterny zapewniapdpowiedmi czestotliwosé i elastyczné¢ dostaw dla odbiorcow
koncowych, ktorymi § przede wszystkim stacje paliw. Istotne dla efektgggi tancuchow
transportowych jest dobre skomunikowanie bazy z ¢@#szarem arenia. Preferowanym
rozwiagzaniem jest wykorzystanie drog krajowych i wojewkidh, ktore zapewniajnajszybszy czas
dostawy do odlegtych klientow. Baza powinna énglaczenia drogowe tej kategorii we wszystkich
kierunkach dystrybucji. Niejednokrotnie podiggenie standardu drogickace] baz z najblisz
droga krajowg lub wojewddzlg wiaze sk z dodatkowymi naktadami inwestycyjnymi po stronie
wiasciciela bazy.

Biorac pod uwag wyznaczone wczaiej lokalizacje zatgenia inwestycyjne w zakresie drog
zaopatrywania i dystrybucji paliw ptynnych z bazguatstawiono w tabeli 2 i na rysunku 3.
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Tabela 2. Charakterystyka eksploatacyjna baz gajmnych

Table 2. Operational characteristics of the licfuiels bases

Technologia . : .
Lp. |Bazy zaopatrywania Kierunki dystrybucji
1 Swinoujécie drog morske drog.a( !«a;owac Nr 3 faczaca Swinoujscie z powiatem
kamieaskim
5 Chociwel koleja do stacji drog krajowa Nr 20 lub drog wojewodzly Nr 142
' Chociwel lub Lisowo |i dalej dostpna siech drég kotowych
Nowa Wie . droga krajowa Nr 25 i dalej dosipng siech drog
3. Wielkopolska rurocag kotowych
rafineria lub taczacymi Trojmiasto z wojewddztwem pomorskim
4, Gdask rurociagiem z Portu 1acza y_’ ) ; ) P
. i warminsko-mazurskim
Potnocnego
5. Braniewo kolej z Rosji drogi w olbgbie powiatu braniewskiego
6. Plock rafineria drogi krajowe Nr 60 i Nr 62 i dalej degtimn siech drog
kotowych
. . koleja do stacji Biata |drog krajowa Nr 58 lub drog wojewddzly Nr 667
7. Biata Piska X . . e
Piska i dalej dos¢pma siech drog kotowych
8. Kuwznica Biatostockakoleja z Biatorusi w ob¢bie powiatu sokotowskiego
9 Emilianéw rurocig _dostna(_ siech drég kotowych w kierunku zachodnim
i potudniowym od Warszawy
10. | Koluszki Furoc drogami wojewddzkimi Nr 715 lub Nr 716 i dalej
' @9 dostpma siech drég kotowych
11. | Terespol kolajz Biatorusi drogi w olgbie powiatu bialsko-podlaskiego
12. | Opole Lubelskie koleja d(_) stacji Opole |drogami V\_/O]eiWO(EiZkImI Nr 747 lub Nr 824 i dalej
Lubelskie dostpm siech drég kotowych
13. | Medyka kolaj z Ukrainy droga kraj_owa Nr 28 i drogi w odrie powiatu
przemyskiego
14. | Tuchéw kolej do stacji Tuchéw drggam| wojewodzkimi Nr 977 i dalej deping siech
drég kotowych
15. | Gliwice koleg (rurocihgiem) autostraglA4 i dalej dostpma siech drég kotowych
16. | Katy Wroctawskie | kolgj (rurociagiem) autostraglA4 i dalej dostpma siech drég kotowych
17. | Kascian kolep (rurochgiem) drog krajowa Nr 5 i dalej dosipna siech drog kotowych

Zrodio: opracowanie wiasne
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Zrodio: opracowanie wiasne [T&2005]

Rys. 3. Infrastruktura logistyczna dystrybucji putow naftowych w Polsce
Fig. 3. The logistics distribution infrastructurepetroleum products in Poland

Plany inwestycyjne, konieczne dla realizacji nowegstemu dystrybucji paliw ptynnych obejruj
trzy rodzaje inwestyciji.

1) Budowa catkowicie nowych baz;

Budowa nowych baz paliwowych niesie za sobjwicksze naktady inwestycyjne. Baza powinna
by¢ zlokalizowana na dziatce o powierzchni ok. 10twczna wielkd¢ zbiornikdw paliwowych
powinna wynosi okolo 100000 rf) tak, aby zapewni ptynna¢ dostaw do odbiorcow
znajdupcych s¢ w promieniu do 150 km oraz dodatkowo zapewesdpowiednio die rezerwy
magazynowe.

Koszt wybudowania bazy paliw to okoto 200 min ztzyPszacowaniu inwestycji naig wziaé
pod uwag nastpujace sktadniki:

— koszty pozyskania gruntow,
— budowa drég dojazdowych,
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- budowa zbiornikow paliwowych,
— budowa terminalu
— doprowadzenie energii elektrycznej z dwéch niezajeh zrédet 2x20kV,
— doprowadzanie wody i odprowadzas@ekdéw (whasha oczyszczalndaiekdw),
- wybudowanie bocznicy kolejowej,
- wycinka drzew w przypadku terendweéziowo zalesionych.
2) Dostosowanie istniggych baz;

Koszt rozbudowy bazy paliw powinien uwgzdhiat wykupienie ziem przylegagych oraz koszt
wybudowania nowych zbiornikbw na paliwo ptynne. mekowy koszt budowy zbiornika
wynosi 600 Euro za fPrzyktadowo zbiornik o objosci 5 tys. mi bedzie kosztowat 425 tys.
Euro. Pozostate koszty obejmupudowe bocznic kolejowych i stanowisk do napetniania
autocystern.

3) Budowa rurocigéw produktowych;

Istniejace linie przesytowe dla produktow naftowych powinhy¢ uzupetnione o 300 km
rurociagéw produktowych. Bdzie to najdraszy element nowej infrastruktury logistyczne;.
Szacunkowo mma przyp¢ koszt wybudowania 1 km ruragiu produktowego wynosey

1 min zt.

PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonej analizyzme wychagna¢ nasgpujace wnioski odnosice s¢ do
systemu dystrybucji paliw ptynnych w Polsce:

1. Istniejaca infrastruktura punktowa jest niedostosowana dtzpb. Zbyt dua liczba baz
uniemaliwia efektywne zaradzanie tacuchem dostaw w relacji rafineria - stacje paliw.

2. Optymalna sié baz paliw ptynnych powinna obejmotva2 baz magazynowo-dystrybucyjnych
rozmieszczonych na terenie catego kraju piszonych o 5 granicznych baz przetadunkowych.
Kazda z 12 baz powinna obstugievabszar cizenia o promieniu okoto 150 km, natomiast bazy
graniczne s niezledne ze wzgldu na technologie importu produktéw naftowych.
Ograniczeniem technologicznym jest m.in. zmianaaa®ci toréw na granicy z Ragj Litwa,
Biatorush i Ukraim.

3. Zredukowana liczba baz paliw ptynnychawg sk z szeregiem przedsizie¢ inwestycyjnych
obejmupcych: budow 7 nowych baz w Chociwlu, Biatej Piskiej, Opolu lalékim, Tuchowie,
Gliwicach, Katach Wroctawskich, Kécianie; rozbudowa lub modernizacja pozostatych baz
(tabela 2); budowa 4 odcinkéw ruregbw produktowych o akznej dtugéci 300 km
(rysunek 3).

4. Przyszia dystrybucja paliw ptynnych musiagé sig nie tylko ze zmianami infrastrukturalnymi
ale z zastosowaniem nowoczesnych technologiiadaenia tacuchem dostaw. Odpowiednie
planowanie zasob6w magazynowych, widtkoi czestotliwoé¢ dostaw a take biezaca
eksploatacja baz powinny dykoordynowane w skali catego kraju przez sp&k wysokim
poziomie bezpieczstwa gospodarczego jakim np. jest spotka OPLL.
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DEVELOPMENT ANALYSIS OF THE LIQUID FUEL DISTRIBUTIO N
SYSTEM IN POLAND

ABSTRACT. Analysis describes the transportation systemetfopeum products, namely diesel oil and ethyl tiasp

from oil refineries to bulk consumers. In orderatmalyse the subject, available macroeconomic dataedl as information
from biggest fuel producers in Poland was takereumdnsideration. Petroleum products transportatiatem in Poland is
based on fuel pipelines supplemented by railwagsart. The bulk consumers are fuel bases thatiggostorage and
reloading services. Spatial analysis of fuel disttion network in Poland shows that number, siz# lagalization of fuel

bases does not meet present and future requiremiefulsl markets in the country. Therefore afterf@ening a verification

of existing network, localization of new bases waticated and new distribution network was desctibde order to supply
new bases with petroleum products, new sectionspafiines were also planned. The final part of ysialincludes general
and detailed conclusions considering the developwieiuel distribution system in Poland.

Key words: pipeline transport, liquid fuels, distribution cers, distribution system, liquid fuel bases.

ANALYSE DER DISTRIBUTION VON LIQUIDEN KRAFTSTOFFEN IN
POLEN

ZUSAMMENFASSUNG. Die Analyse betrift das System der Beforderung venaftstoffen  (Diesel und
Motorenbenzin) von den Raffinerien bis zu den Gro@ein. Die Analyse wurde auf Basis zugénglicher
makrodkonomischen Daten durchgefiihrt. Daruberlsinamurden Informationen von dien gréten polnischen
Kraftstoffherstellern berlcksichtigt. Die Charalkdék des Systems zeigt darauf hin, das diesesdaufNutzung des
Rohrleitungsnetzes, erganzt durch den Schienenwanisasiert. GroRhandler sind in diesem Fall Ktaff-Lager, welche
Handling- und Lagerfunktionen ausiiben. Aus der miiahen Analyse des Kraftstoff-Lager-Netzes ergilath, dass die
Menge, GroRRe und Standorte dieses Netzes denidémBedirfnissen des Kraftstoffmarktes in Polerhiné@ntsprechen.
Aus diesem Grund wurde das bestehende Kraftsteffteegz erneut Uberpriift und Standortempfehlungengéplante
Kraftstofflager formuliert. Im Ergebnis der Analyseurde ein neues Kraftstoff-Distributionsnetz DBistributionszentren
entwickelt. Es wird die Verlegung neuer Abschnitder Distributionsrohrleitungen geplant, die dierher genannten
Kraftstoff-Lager versorgen. Zum Schluss der Analyairden allgemeine und detaillierte Schlussfalggen formuliert,
welche das Distributionsnetz von Kraftstoffen indPobetreffen.

Codewdrter: Rohrleitungstransport, liquide Kraftstoffe, Distrtimnszentren, Distributionssystem, Kraftstofflager.
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